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Przedmiot badan Szyby zespolone dwukomorowe o budowie
4Silverstar/15/4Float/1 5/4Silverstar 7 argonem

Zleceniodawca DOBROPLAST Fabryka Okien Sp. 7 o.o.
18-300 Zambrow, Stary Laskowiec 4

Rodzaj badan Okreslenie wspélczynnika przenikania ey
ciepta "U" wg normy: PN-EN 674: 2011 "Szkto w budownictwie. 5’3{{
Okreslenie wspolczynnika przenikania ciepta “U”. Metoda
ostonigtej plyty grzejnej".

2 WQ15

1875
#

%

I7x e L T e e
fg Orzeczenie Badane szyby zespolone dwukomorowe o budowie

(% 4Silverstar/1 5/4 Float/15/4Silverstar 7 argonem posiadajg
| ‘;-} wspdlczynnik przenikania ciepla U= 0,6 W/im°*.K

Podstawa orzeczenia: Sprawozdanie z Badari Nr 118.W.16.AK 7 16.12.2016 r.

Odpowiedzialny
za badanie

Kierownik Zak}adu

Te ~mologii 52‘/
dr i’)ﬁ%’?{mﬁal
DYREKT

Krakow dnia, 16.12.2016 r. Dyrektor
Swiadectwo wazne do 16.12.2019 r.

o AR
LS




ICiMB/OSiMB w Krakowie

—=/=\ Instytut Ceramiki
@@ i Materiatow
Budowlanych

ODDZIAL SZKEA | MATERIALOW BUDOWLANYCH
W KRAKOWIE

30-702 KRAKOW, UL. LIPOWA 3

www.icimb.pl/krakow
info2_krakow@icimb.pl

tel.:12 423 6777
fax: 12 42358 36

Zaktad Technologii Szkta

tel.: 12 25712 00 m.kosmal@icimb.pl

Formularz 01

Poisxie CENTRUM

AKREDYTACJI

)
mma
AB 054

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 118.W.16.AK

Temat: Okreslenie wspolczynnika przenikania ciepla ,,U”
szyb zespolonych.

Zleceniodawca: DOBROPLAST Fabryka Okien Sp. z o.0.

(nazwa, adres
data zlecenia)

Data otrzymania probek:
Data rozpoczg¢cia badania:
Data zakonczenia badania:

Stary Laskowiec 4; 18-300 Zambréw

/zam. z dn. 18.10.2016 r./

25.11.20167:
30.11.2016r.
15.12.2016r.

Wykonujgcy badanie: mgr inz. Anna Balon - Wrébel
_dr inZ. Anna Ku$nierz

Rozdzielnik:
1 egz. Zleceniodawca

o Robert Bielec

1 egz. Zaklad Technologii Szkla
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ICiMB/OSiMB w Krakowie Formularz 01

Zaklad Technologii Szkta Sprawozdanie z Badan Nr 118.W.16.AK

1. Opis i identyfikacja przedmiotu badania.
Przedmiotem badan byly probki szyb zespolonych dwukomorowych i szkia Silverstar
4 mm dostarczone przez Dobroplast Fabryka Okien Sp. z 0.0. ze Starego Laskowca.
Do badan przekazano nastgpujace probki:

1.1 Szyby zespolone
Dostarczono 8 szt. nieponumerowanych prébek szyb zespolonych o wymiarach 800x800 mm,
ktérym nadano numery 118.W.16.1.AK - 118.W.16.8.AK.
Na szybach nie byto naklejki zawierajacej informacje dotyczace wyrobu. Ramki dystansowe
nie byly opisane.
Wedlug o$wiadczenia Zleceniodawcy probki szyb zespolonych stanowily zestaw, w skiad ktérego
wchodzila szyba 4 mm, wykonana ze szkla float oraz dwie szyby 4 mm wykonane ze szkla
niskoemisyjnego Silverstar /SS/. W zespoleniu zastosowana zostala stalowa ramka dystansowa.

i3 3 4 56

4 15 4T 15 4
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Rys. 1. Schemat budowy prébek

W zestawie tym powloka zwrdcona byta do wnetrza szyby zespolonej /poz. 2 i 5, Rys.1/.

W badanych prébkach przestrzen migdzyszybowa wypeiniona byla argonem i wynosila 15 mm
kazda. i S T
Budowe probek przedstawia Rys.1.

1.2. Szklo Silverstar 4mm.
Dostarczono 8 prébek szkla Silverstar 4 mm o wymiarach 50x50 mm, ktérym nadano numery

118.W.16.9.AK — 118.W.16.16.AK.

Zastrzetenia:

1. Wymiki badar} odn ie wylgcznie do badanych probek.

2 ngfpme;zgo&??amdu Technologii Szkia Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

3, Termin zglaszania skarg nie mote przekraczad 1 miesigca od daty wystania Sprawozdania z Badafi.
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Zaklad Technologii Szkta Sprawozdanie z Badan Nr 118.W.16.AK

Badaniom poddano prébki o numerach 118.W.16.1.AK-118W.16.8.AK oraz 118.W.16.9.AK -
118.W.16.11.AK.

Jako prébki kontrolne po badaniach pozostawiono probki o numerach 118.W.16.5.AK,
118.W.16.6.AK oraz 118.W.16.12.AK - 118.W.16.16.AK.

W dalszej czesci sprawozdania, dla ulatwienia, zamieszczana bedzie skr6towa numeracja prébek

2. Przebieg badania.
2.1. Zakres badan
Zakres zlecenia obejmowat:
- okreslenie wielkosci wspélczynnika przenikania ciepla “U” szyb zespolonych metoda
badawcza,
- okreslenie zawartosci argonu w przestrzeni mi¢dzyszybowej,
- okreslenie wielkosci wspéiczynnika emisyjnosci normalnej i skorygowanej szkla
Silverstar 4 mm.
- okreSlenie wielkosci wspélczynnika przenikania ciepta “U” szyb zespolonych metoda
obliczeniowa,

2.2. Metoda badania.

2.2.1. Okre$lenie wspélczynnika "U” metods badawczg.

Metoda badan wspélczynnika przenikania ciepta “U” byta zgodna z normg PN - EN 674: 2011
“Szklo w budownictwie. Okreslenie wsp6iczynnika przenikania ciepta “U”. Metoda oslonigtej
plyty grzejnej”.

Wspdlczynnik przenikania ciepla zalezy od opornosci cieplnej oszklenia warstwowego i od
wsp6lczynnika przejmowania ciepla z powierzchni zewngtrznej i wewnetrznej. Opornosé
cieplna wyznaczana jest empirycznie na stanowisku pomiarowym typu dwuplytowego,
wyposazonym w plyte grzejna /pomiarowa/ o wymiarach 500 x 500 mm. 7
Badane szyby umieszczano parami, symetrycznie z obu stron plyty grzejnej. Odbidr ciepta odbywat
sie poprzez dwie plyty chlodzace, usytuowane od zewnatrz badanych szyb.

2.2.2. Okreslenie zawarto$ci argonu w przestrzeni migdzyszybowej,

Oznaczenie zawarto$ci argonu w przestrzeni miedzyszybowej wykonano zgodnie z PB-
BF-07 wyd. 5 z dnia 10.02.2014 “Oznaczanie zawartosci gazé6w w szybach zespolonych
metodg chromatograficzng”.

Pomiar dokonano przy uzyciu chromatografu gazowego typu GC-17A firmy Shimadzu.
Strzykawka chromatograficzng pobrano prébke gazu z przestrzeni migdzyszybowej badanych

szyb.- ;
Pobrang prébke gazu /mieszanina argonu i sktadnikéw powietrza/ wprowadzono na kolumng

rozdzielcza chromatografu gazowego. W wyniku analizy otrzymano chromatogram z pikami

Zastrzetenia:

1. Wyniki badan odnoszg sig wylacznie do badanych probek.

2 Buggpisemejzgodyzwadu Technologif Szkia Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

3, Termin zgtaszania skarg nie moe przekraczat 1 miesigca od dafy wyslania Sprawozdania z Badar. !
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Zaklad Technologii Szkla Sprawozdanie z Badan Nr 118.W.16.AK

pochodzacymi od poszczegdlnych sktadnikéw gazowych. Pola povwierzchni pikéw przeliczane

s3 na zawartos¢ procentowg poszczegdlnych gazow.

2.2.3. Okreslenie wielko$ci wspélezynnika emisyjnosci normalnej i skorygowane;j.
Wspélczynniki emisyjnosci normalnej €, i skorygowanej € wyznaczono zgodnie z normami
PN-EN 12898:2004 ”Szklo w budownictwie. Okreslenie emisyjnosci” oraz PN — EN 673: 2011
”Szkio w budownictwie. Okreslenie wspélczynnika przenikania ciepla “U”. Metoda
obliczeniowa”.
Badania wykonano na prébkach o wymiarach 50x50 mm, umieszczonych w spektrometrze
podczerwieni FT/IR 6600” /prod. Jasco / wyposazonym w przystawke do pomiaru odbicia
przy normalnym padaniu wigzki promieniowania na probke. Dokonano pomiaru
wspblczynnika odbicia R, w podczerwieni, a nast¢pnie wyznaczono wspéiczynniki
emisyjnosci normalnej i skorygowane;.

2.2.4. OkreSlenie wspélczynnika ”U” metodg obliczeniowa.

Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego opracowanego na podstawie
normy PN-EN 673: 2011 “Szklo w budownictwie. Okreslenie wsp6tczynnika przenikania
ciepla “U”. Metoda obliczeniowa”.

3. Wyniki badan.

3.1 Wyniki badania wspélczynnika przenikania ciepla.

Przed przystgpieniem do badan dokonano pomiaru grubosci oraz wklgstosci prébek szyb
—zespolonych /Tab. 2/. — - - ,

Wyniki pomiaréw zamieszczono w Tab. 1.

S Tabela 1. Wyniki pomiaréw
Srednia temperatura: Srednia Moc 2 OPomoéc
zasilania cieplna
Nr cieplej Zimnej probek | réznicatemp. | wewnegtrznej R
probek: pOw. pow. K] pow. probek | plyty grzejnej | [m?K/W]
prébek | probek [K] K] (W]
[K]
) i2 . 2.6 2754 283,0 15,0 4,700 1,590
Ji4 290,67 2754 283,1 15,0 4,239 1,769
5i6 290,4 275.5 283,0 14,8 5,247 1,406

Srednia warto$é opornosci cieplnej badanych prébek wynosi R = 1,588 m?K/W.

Przyjmujac wedlug PN - EN 674:

Zasfrzetenia:

1. Wyniki badari odnoszq sie wylgcznie do badanych prébek. ) ) )
2. Bez pisemnej zgody Zakladu Technologii Szita Sprawozdanie nle moze byt powielane inaczej fak tylko w cafosci.
3. Termin zglaszania skarg nie moze przekraczaé 1 miesigea od daty wystania Sprawozdania z Bada.
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Zaklad Technologii Szkta Sprawozdanie z Badan Nr 118.W.16.AK

- zaleznos'élz R +i +i
U B, b
- wspétezynnik przejmowania ciepla z powierzchni wewnetrznej #; = 8 W/m2K
- wspOtezynnik przejmowania ciepla z powierzchni zewnetrznej 4, =23 W/m2K
otrzymuje si¢
wspdlczynnik przenikania ciepta badanych prébek U = (0,6 + 0,0) W/m2K

Podana niepewno$¢ (nie uwzgl¢dnia etapu pobierania prébek) jest niepewno$cig rozszerzong przy
wspblczynniku rozszerzenia k=2 na poziomie ufnosci 95 % i wynosi + 3,6 % wyniku.

3.2. Zawarto§¢ argonu w przestrzeni mi¢dzyszybowej.
Zawartos¢ argonu w przestrzeni miedzyszybowej badanych szyb zespolonych wynosita:
- probkanr 7— komoral- (92 +£2,0) %,
komora II — (90 £ 2,0) %,
- probkanr 8 — komoral- (90 £ 2,0) %,
komora II — (90 + 2,0) %.

Podana niepewno$¢ (nie uwzglednia etapu pobierania probek) jest niepewnoscig rozszerzong przy
wspbtczynniku rozszerzenia k=2 na poziomie ufnosci 95 % i wynosi 2 % wyniku.

3.3. Wspélczynniki emisyjnosci.

Warto$ci wspblczynnikéw emisyjnoéci szkla Silverstar 4 mm /prébki nr 9 - 11/ wynosza:
- wsp6lczynnik emisyjnosci normalnej €n = 0,035 £ 0,002

- wspolczynnik emisyjnosci skorygowanej € = 0,043 £ 0,003,

Podana niepewno$¢ (nie uwzglednia etapu pobierania probek) jest niepewnoscig rozszerzong przy

wspotczynniku rozszerzenia k=2 na poziomie-ufnedei-95-%-i-wynosi + 7 %.

3.4. Wyniki obliczex.
Biorac pod uwagg Srednig zawartodé argonu zawartego w dwéch losowo wybranych prébkach

(nr 7 i 8) oraz emisyjnosé skorygowang szkla Silverstar 4 mm, bgdgcego elementem
skladowym omawianego zespolenia uzyskano

warto$é wspbtczynnika przenikania ciepla U = ( 0,6 % 0,0) W/m?K.

Podana niepewno$é (nie uwzglednia etapu pobierania probek) jest niepewnoscig rozszerzong przy
wsp6tezynniku rozszerzenia k=2 na poziomie ufnosci 95 % i wynosi % 3,6%.

Zastrzetenia:

1. Wyniki badar odnoszq sig wytacznle do badanych probek.

2. Bez pisemnej zgody Zakladu Technologii Szkfa Sprawozdenie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafoSci.
3. Temmin zglaszania skarg nie moze przekraczat 1 miesiaca od daty wystania Sprawozdanla z Badafi.
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Zaktad Technologii Szkta Sprawozdanie z Badan Nr 118.W.16.AK

Zestawienie parametréw charakteryzujgcych badany zestaw szyby zespolonej zamieszczono w

Tab.2.
Tabela 2. Parametry zestawu 4SS/15/4/15/4SS
Budowa prébek Probki o numerach
1-8
| grubos¢ calkowita /mm/: 41,9
wypuklosé Iub wklestosé /mm/: -0,05
wypehienie przestrzeni miedzyszybowej- argon /%/: 91
wspdlczynnik emisyjnosci normalnej &, 0,035
wspdlczynnik emisyjnoéci skorygowanej € 0,043
wsp6lczynnik przenikania ciepta /W/m?K/- wg 0.6
PN-EN 674:2011 ’
wspétczynnik przenikania ciepta /W/m2K/- wg 0.6
PN-EN 673:2011 ’
Ao
i ‘r SEkia
e ien-Wriba!
/podprsosoby sparzqdz j .s;;.t:t;;ozdanle /podpis osoby autdryzujqcej sprawozdanie/
Zasizetenia:

1. Wyniki badafi odnoszq sie wylgcznie do badanych probek. ) . ;
2. Bez pisemnej zgody Zakiadu Technologii Szide Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.
3. Termin zgleszania skarg nie moze przekraczac 1 miesiqca od daty wyslania Sprawozdania z Badarh.
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